Matematicas en la montafia Canfranc, 08-09-2011

Encerrados en la habitacién de Fermat

. Ficha técnica.- Titulo: La habitacibn de Fermat.
ALEJO ELENA SANTI  LLUIS ,FEDERICO Directores: Luis Piedrahita y Rodrigo Sopefia. Actores:
SAURAS BALLESTEROS WILLAN HOMAR  LUPPI : . . .
e ; Lluis Homar, Federico Luppi, Alejo Sauras, Elena
Al Ballesteros y Santi Millan. Guién: Luis Piedrahita y Rodrigo
Sopefia. Produccion: Manga Films. Espafia 2007.
Distribucién: Manga Films. Duracién: 84 min. Estreno en
Espafia: 16 de noviembre de 2007.

Argumento.- "Pasar a la Historia por resolver un
problema, debia ser el suefio de cualquier matematico".
Esta frase de uno de los personajes orienta sobre las
motivaciones de un peculiar encuentro donde los invitados
han sido convocados por su habilidad matematica. La cita
es una trampa mortal para los asistentes, quienes,
encerrados en una habitacibn menguante, sélo podran
salvar la vida a través del ingenio, resolviendo problemas
("piensa o muere" es el lema promocional del film). Y entre
todos los problemas, el principal: ¢quién los ha
convocado? y ¢ por qué quiere su destruccion?

LA HABITACION o FERMAT

Los enigmas de la habitacién y otros
00:47 a 02:30

Dice Galois (Alejo Sauras): ¢ Sabéis lo que son los niimeros primos? porque si no lo sabéis lo mejor que
podéis hacer es iros de aqui. En 1742, el matematico Christian Goldbach se fijé en que los nimeros pares
se podian expresar como la suma de dos ndmeros primos. Es facil verlo con nimeros pequefios: el 18 es 7
+ 11, que son primos; el 24 es 5 + 19, que son primos; el 50 es 13 + 37; y asi con todos... La cuestion es
gue no se puede ir comprobando si todos los nimeros pares son la suma d e dos nimeros primos, porque
los nimeros son infinitos. Habria que encontrar una ley que los abarcase a todos. Y encontrarla se ha
convertido en el problema mas dificil de la Historia de las Matematicas.

¢ El anterior enunciado se conoce como la Conjetura de Goldbach. ¢ Por qué crees que se le llama “conjetura” y no
“teorema’?

¢ Comprueba que la Conjetura de Goldbach se cumple para estos nimeros: 148, 164 y 256.

« Razona por qué la Conjetura de Goldbach no es valida para los nimeros impares.

06:04 a 06:29

Lee Hilbert (Lluis Homar) un acertijo recibido por correo: Si es usted capaz de resolver el siguiente acertijo,
lo cual no dudo, seré invitado a una reunién de fin de semana con las mentes matematicas mas ingeniosas.
Atentamente. Fermat.

Y afiade: Es una secuencia de numeros. Hay que averiguar a qué patron obedece:
542 9 86,7,3 1
« Para el mercado de habla inglesa, ese acertijo deberia ser modificado. ¢ De qué manera?
¢ Continda las siguientes series numéricas. Cuando puedas, expresa su término general con una férmula:
1, 4, 7, 10, 13, 16 2, 10, 12, 16, 17
1, 3,5, 8,13, 21 0, 3, -8, 15, -24
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« Las series numéricas son frecuentemente utilizadas en tests de inteligencia. Se espera que el interrogado
responda con la solucién mas sencilla, porque en realidad... jen cada caso hay infinitas soluciones validas! En
efecto: podemos elegir como siguiente nimero de la sucesion cualquiera que queramos y siempre existe una
funcion polinémica f(x) que cuando x vale 1, 2, 3, etc. va tomando, en orden, todos los valores de la sucesion,
también el que hayamos elegido.

14:30 a 14:45

Mientras cruzan el pantano en barca, dice Hilbert: Esto me recuerda al juego del pastor que tiene cruzar el
rio en barca, con una oveja, un lobo y una col. En la barca sélo pueden viajar dos. Por ejemplo: el pastor y
la oveja, o el pastor y la col. Hay que averiguar como se puede cruzar el rio sin que el lobo se coma a la
oveja y sin que la oveja se coma a la col.

¢ Un problema parecido: Cuatro parejas de novios quieren cruzar un rio. Disponen sélo de una barca en la que
caben 3 personas. Las 4 novias son muy celosas y ninguna de ellas consiente que su novio esté en presencia de
otra chica sin estar ella misma presente. ¢ Como van a poder cruzar el rio las 8 personas si que se enfade alguna
de esas novias tan absurdamente celosas?

30:05 a 30:38

Oliva (Elena Ballesteros) lee en la PDA: Un pastelero recibe tres cajas opacas. Una caja contiene caramelos
de menta, otra caramelos de anis y otra un surtido de caramelos de menta y de anis. Las cajas tienen
etiquetas que ponen caramelos de menta, caramelos de anis y mezclados. Pero el pastelero recibe el aviso
de que todas las cajas estdn mal etiquetadas. ¢ Cuantos caramelos tendrda que sacar el pastelero como
minimo para verificar el contenido de las cajas?

* Un problema parecido (*): Una farmacia recibi6é un envio de 10 frascos de cierta medicina. Cada uno contenia mil
pildoras. Enseguida llegd este mensaje: “Urgente, no venda ninguna pildora sin antes revisar todos los frascos.
Por error, las pildoras de un frasco estan sobredosificadas 10 mg. Devuelva enseguida el frasco defectuoso”. El
farmacéutico estaba contrariado: “iTendré que sacar y pesar una pildora de cada frasco!”. La dependienta lo
detuvo: “No hay necesidad de hacer 10 pesadas, basta con una sola”. ¢ Cémo puede ser?

32:41 a 33:09
Un nuevo enigma en la PDA: Tenéis un minuto para descifrar el siguiente cédigo

0ooo000000000001112121112110001111211111211100111112111121110011
000100011001100010001100111211012111100111200011110001111
1111100000101010100000011010110000001112111000000000000
0000

I | N |
- ¢, Cuantos numeros son? LT LE I - |
- Son 169. 1.1

|
« Desde el radiotelescopio de Arecibo (Puerto Rico), el mayor existente, desde 1974 se Js-."!'I
emiten mensajes al espacio exterior, concretamente al cimulo estelar de la constelacion de |'_
Hércules. La sefial de radio emitida es una “tarjeta de presentacién” de la Humanidad a .|.I - ‘: .|.I
posibles civilizaciones extraterrestres que capten y decodifiquen la sefial. Es una sefal ol
binaria, del estilo de la del anterior enigma (la puedes ver en el grafico de la derecha). I—

Consta de 1679 bits (0 6 1). Ese nimero fue elegido porque es el producto de dos nimeros _-"
primos y por lo tanto sélo se puede descomponer en 23 filas y 73 columnas 6 23 columnas
y 73 filas. Asi se supone que quien lo lea decidira organizar los datos en forma de
cuadrilatero. La primera manera no genera ninguna informacion coherente, pero la segunda
manera contiene informacion sobre la Tierra y la especie humana. En ella figuran: la tabla I
de elementos quimicos presentes en nuestro organismo, la estructura en doble hélice de “‘ -
nuestro ADN, una silueta humana con datos de la poblacién mundial, el esquema de
nuestro sistema solar y la silueta del propio radiotelescopio emisor.

| | I I I I n = | | .
34:40 a 34:48
Dice Pascal (Santi Millan): Esta habitacion tendra 50 m? y calculo que las paredes se
mueven 9 0 10 cm por minuto. — el —

Contesta Oliva: Eso quiere decir que en menos de una hora esta habitacion tendra el tamafio de un
ascensor.

e La primera cuestion que sugieren esos comentarios es: ¢ Son necesarias 4 prensas hidraulicas para comprimir la
habitacion? ¢ Se podria con 2? ;Y con 1? Piensa como actian. Puede ayudarte el siguiente fotograma: es una
imagen cenital (tomada desde arriba).
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Una vez resuelta la cuestion anterior, piensa: ¢ Estan bien hecha la estimacion de Oliva?

42:05 a 42:30

Otro enigma: En el interior de una habitacion herméticamente cerrada hay una bombilla y fuera de la
habitacién hay tres interruptores. S6lo uno de los tres enciende la bombilla. Mientras la puerta esta cerrada.
Mientras la puerta esté cerrada puedes pulsar los interruptores las veces que quieras pero, al abrir la
puerta, hay que decir cuél de los tres interruptores es el que enciende la bombilla.

Un problema parecido (*): Al terminar cada curso de Ldgica, el profesor Ach premia con una medalla a su mejor
alumno, pero este afio quedaron empatados 3 estudiantes. Para resolver el empate, el profesor les puso una
prueba mas. Estando los 3 alumnos con los ojos cerrados, puso a cada uno un sombrero rojo. Luego les dijo:
“He puesto a cada uno un sombrero que puede ser rojo o azul. Abrid los ojos. Si veis que alguno de vosotros
lleva un sombrero rojo, levantad la mano. El primero que consiga deducir de qué color es el sombrero que lleva,
ganara la medalla”. A continuacion los tres levantaron la mano. Uno de ellos dijo: “Mi sombrero es rojo”. ¢ Cémo
razon6?

49:40 a 49:48

El nuevo enigma: ¢(Como se puede cronometrar un tiempo de 9 minutos, utilizando dos relojes de
arena, uno de 4 minutos y otro de 77?

En la pelicula Jungla de cristal 3: la venganza (John McTiernan 1995), el detective Mc Lane tiene que superar
diversas pruebas para desactivas las bombas que un terrorista ha escondido en lugares publicos de Nueva York.
Una de esas pruebas consiste en desactivar una bomba que esta en una fuente de un parque y explotard en 5
minutos a menos que Mc Lane consiga depositar sobre ella exactamente 4 galones de agua. Para ello dispone
de dos garrafas sin graduar: una de 3 galones y otra de 5. ¢ Cémo lo consigue?

Puedes ver esa escena, muy famosa, y su divertida parodia por los humoristas Cruz y Raya en:

http://catedu.es/matematicas_mundo/CINE/cine_Jungla.htm

52:26 a 52:43
Otro enigma: Un alumno le pregunta a un profesor: “¢Qué edad tienen tus tres hijas?” Y el profesor
contesta: “Si multiplicas sus edades da 36 y si las sumas, da el nUmero de tu casa”. “Me falta un dato”,
protesta el alumno, y el profesor le responde: “Es verdad, la mayor toca el piano”. ¢Qué edad tienen
las tres hijas?”

Se dice que el anterior problema tiene un “padre” ilustre: Albert Einstein.

Un problema parecido: Dos exploradores sois capturados por una tribu de feroces canibales, que ademas tienen
una gran pasion por las matematicas. El rey de los canibales os ofrece una posibilidad de salvacién. El rey tiene
dos hijas; se sabe que alguna de ellas tiene mas de 1 afio. El rey te dice que la suma de las dos edades es 15,
mientras comunica a tu amigo, detenido en otra prision, el producto de las dos edades. En este punto, para
salvarte la vida, debes hallar cuantos afios tienen las dos hijas del rey. ¢Qué hacer? Si ta pudieses recibir
informacion de tu amigo, deberias solamente resolver un clasico sistema de suma y producto, pero esta excluida
toda posibilidad de comunicacién. Estds a punto de dar una respuesta, cuando el rey trata de animarte: “Tu
amigo esta a salvo, porque ha determinado las dos edades sin una pizca de duda’. jHe aqui, ésta es la
informacion que te faltaba! ¢ Por qué?

1:00:15 a 1:00:45
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"En la Tierra Falsa todos los habitantes mienten siempre. En la Tierra Cierta, todos los habitantes
siempre dicen la verdad. Un extranjero se encuentra atrapado en una habitacién que tiene dos puertas.
Una puerta lleva a la libertad y la otra no. Las puertas estan custodiadas por un carcelero de la Tierra
Falsa y otro de la Tierra Cierta. Para dar con la puerta que lleva a la libertad el extranjero puede hacer
s6lo una pregunta a uno de los dos carceleros, pero no sabe cual es el de la Tierra Falsa y cudl el de la
Tierra Cierta. ¢ Qué pregunta formul6?”

¢ En la pelicula El enigma de Kaspar Hauser (Werner Herzog, 1974), un profesor examina a un hombre que se ha
criado salvaje, fuera de la civilizacion.

Le dice: Kaspar, pongamos que esto es un pueblo. En el pueblo vive gente que sélo dice la verdad. Aqui hay otro
pueblo. Su gente sélo dice mentiras. Hay dos caminos que van de estos pueblos al sitio en que te encuentras y
tu estas en el cruce. Se acerca un hombre y quieres saber de qué pueblo procede; del pueblo de los honestos o
del pueblo de los mentirosos. Ahora, para poder resolver este problema sélo puedes hacer una pregunta y sélo
una. ¢,Cual es esa pregunta?

La respuesta del ingenuo Kaspar deja confuso al profesor: Le preguntaria a ese hombre si era una rana. El
hombre del pueblo de los honestos diria: "No, no soy una rana", porque dice la verdad. EI hombre del pueblo de
los mentirosos diria: "Si, soy una rana", porque me esta mintiendo. Asi sabria de dénde procede.

Puedes ver esa escena en: http://catedu.es/matematicas _mundo/CINE/cine Hauser.htm

1:04:50 a 1:05:00

Dice el problema: La madre es 21 afios mayor que el hijo. Al cabo de seis afios la edad del hijo sera
cinco veces menor que su madre. ¢,Qué esta haciendo el padre? Resuélvelo.

* Cuando se habla de la edad de alguien se piensa en un nimero natural. La solucidon de ese problema se salta
esa condicion, asi que es un poco tramposa...

1:14:34 a 1:14:50

En el coche, dice el guardia civil: ¢ No sabe que el 28% de los que mueren en carretera van como
usted, sin llevar puesto el cinturén de seguridad?

Le responde Fermat (Federico Luppi): O sea que el resto, el otro 72% muere con el cinturén puesto...

¢ Parece con ello decir que es mas peligroso viajar con el cinturén puesto, pero enseguida veras que se trata de un
sofisma: un razonamiento errébneo con apariencia de ser correcto. ¢ Cual es el error?
¢ Para terminar, mas bromas légicas. Analiza donde esta el error de cada uno de esos chocantes argumentos:

- Comer pepinillos es desastroso para tu salud. En un reciente estudio, se ha encontrado que todas aquellas
personas que comieron pepinillos en 1849 han muerto.

- En los accidentes ferroviarios, el mayor niumero de victimas suele estar en el Gltimo vagén (el primero suele ser
la locomotora, y alli no van pasajeros). Por tanto, una forma de salvar vidas humanas es retirar el Gltimo vagén
de cada tren.

- Masticar chicle evita la artritis. Si, de verdad; a ver ¢ cuando has visto un viejecito artritico comiendo chicle?

- Alld donde hay grandes problemas de trafico, suele haber algin policia. Por lo tanto, los policias son nefastos
para el trafico.

Otros detalles, matematicos o no, que quedan sueltos en la pelicula:

- Al empezar al reunién, se cita el Problema del apilamiento de las esferas, que fuera inicialmente
estudiado por Johaness Kepler (1571 — 1630). ¢Sabes cudl es la mejor solucion, aquella que rellena mas el
espacio, dejando menos huecos? La tienes en las fruterias, en las piramides de naranjas.

- Dice el empleado de la gasolinera, al ir a cobrar 45 euros: “45, jla edad de Cristo!”
El dicho popular es “33, jla edad de Cristo!” ¢ A qué se debe ese cambio?
- Dice Hilbert en un momento dado: “Sélo sé que no sé nada”. ¢De quién es esa célebre frase?

- Fermat, Hilbert, Pascal, Galois y Oliva no son los nombres de los personajes, sino los alias o seudénimos con
que son convocados a la misteriosa reunién. Busca informacion para conocer la importancia que han tenido en
la Historia de las Matematicas, los personajes que asi se llamaron en la realidad.

(*) problemas tomados del estupendo libro “jAja! Inspiracion jaja!” de Martin Gardner. Editorial Labor S.A. Os lo
recomiendo.
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